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Introduccion

El presente documento es un resumen extendido del mas reciente inventario nacional de gases de efecto invernadero
de Chile que forma parte del Segundo Informe Bienal de Actualizacién y de la Tercera Comunicacion Nacional de Chile
sobre Cambio Climatico. Ambos informes fueron presentados por el pais ante la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) en noviembre de 2016.

Las estimaciones de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero (GEI) regionales hacen referencia al
2013 (ultimo afo del inventario), a menos que se especifique algo distinto.




Antecedentes

El 21 de marzo de 1994 entrd en vigor la CMNUCC, ratificada por Chile el mismo afo, con el objetivo de lograr la
estabilizacion de las concentraciones de GEl en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas
peligrosas en el sistema climético. Para lograr dicho objetivo, todos los paises miembros de la CMNUCC deben elaborar,
actualizar periddicamente, publicar y facilitar inventarios nacionales de sus GEI (INGEI).

Los INGEI consisten en un listado numérico exhaustivo de la contabilizacién de cada uno de los GEIl antropdgenos
liberados o absorbidos desde la atmdsfera en un area y en un periodo especifico, generalmente correspondiente a un
afno calendario. Los INGEI tienen por objetivo determinar la magnitud de las emisiones y absorciones de GEl nacionales
que son atribuibles directamente a la actividad humana, asi como la contribucién especifica del pais al fenémeno del
cambio climatico.

Paralos paisesendesarrollo,comoChile, losINGEIdeben ser presentados antela CMNUCC como parte de las comunicaciones
nacionales (cada cuatro afos) y de los informes bienales de actualizacion (cada dos afios a partir del 2014).




Sistema Nacional de Inventarios
de Gases de Efecto Invernadero

Para el cumplimiento de los compromisos de reporte
por parte de Chile, el Area de Inventarios de GEl del
Departamento de Cambio Climatico del Ministerio del
Medio Ambiente disei6, implementé y ha coordinador,
desde 2012, el Sistema Nacional de Inventarios de Gases
de Efecto Invernadero de Chile (SNICHILE), que contiene
las medidas institucionales, juridicas y de procedimiento
establecidas para la actualizacion bienal del INGEI de
Chile, garantizando de esta forma la sostenibilidad de
la preparacion de los inventarios de GEI en el pais, la
coherencia de los flujos de GEl notificados y la calidad de
los resultados.

El trabajo permanente del SNICHILE esta dividido en cinco
lineas de accién que cubren las areas requeridas para la
elaboracion continua del INGEI de Chile. Estas areas son:

Operacion del SNICHILE: gestion permanente del
SNICHILE mediante la mantencién de una estructura
organizacional descentralizada, internalizada en el
aparato estatal e independiente de otros inventarios
de contaminantes, de modo que los inventarios de GEl

son el resultado del esfuerzo colectivo de los Ministerios
de Agricultura, Energia y Medio Ambiente, los cuales
poseen roles y responsabilidades definidas (Figura 1).

Actualizacion del INGEI de Chile: implementacion y
mantencién de un plan de trabajo bienal con actividades,
plazos y presupuestos para el trabajo del Equipo Técnico
Nacional. En general, en el primer ano del ciclo se
actualizan los inventarios de GEl de cada sector, mientras
que en el segundo ano se compilan y desarrollan los
temas transversales del INGEI de Chile.

Sistema de garantia y control de calidad:
mejoramiento dela calidad del INGEI de Chile mediante el
establecimiento y laimplementacién de procedimientos
de garantia de la calidad, de control de la calidad y de
verificacion.

Creacion y mantencion de capacidades: incremento
de las capacidades técnicas de los profesionales del
Equipo Técnico Nacional del SNICHILE para la generacion
de inventarios de GEI de calidad.

Archivoydifusion:gestionyresguardodelainformacién
relacionada con el INGEI de Chile de modo de asegurar la
transparencia del INGEI de Chile. El principal medio de
difusién es la plataforma www.snichile.cl

Figura 1. Estructura del Sistema Nacional de Inventarios de GEI de Chile. Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA
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Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero de Chile

El INGEldeChileabarcatodoelterritorionacional eincluye
las emisiones y absorciones de diéxido de carbono (CO,)
y las emisiones de metano (CH,), 6xido nitroso (N,O),
hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y
hexafluoruro de azufre (SF) en una serie de tiempo que
va desde 1990 a 2013.

El INGEI de Chile fue elaborado siguiendo las Directrices
del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero, en donde los sectores
econdmicos de un pais se agrupan en cuatro sectores
que comparten caracteristicas relativas a los procesos
que generan emisiones o absorciones de GEI. Estos
sectores son Energia; Procesos industriales y uso de
productos (IPPU); Agricultura, silvicultura y otros usos
de la tierra (AFOLU) y Residuos.

La elaboracién del INGEI de Chile, durante el 2015y 2016,
es el resultado de la actualizaciéon de cada inventario
sectorial de GEI (ISGEI) y la posterior compilacion de los
ISGEI.

La compilacion del INGElI de Chile y el desarrollo
de los temas transversales (categorias principales,
incertidumbre, garantiay control dela calidad, evaluacion
de la exhaustividad) fue elaborado por el Departamento
de Cambio Climatico del Ministerio del Medio Ambiente
(DCC del MMA). Siguiendo los lineamientos especificos
de la CMNUCC para la presentacion de INGEI.

El ISGEI de Energia fue elaborado por la Division de
Prospectivay Politica Energética del Ministerio de Energia
(DPPE del MINENERGIA). Para estimar las emisiones de
GEl del sector se usaron datos de actividad provenientes,
mayoritariamente, del Balance Nacional de Energia
elaborado por el mismo equipo del MINENERGIA. Ante
la ausencia de factores de emision pais especifico se
usaron factores de emision por defecto obtenidos de las
Directrices del IPCC de 2006 para todas las categorias.

El ISGEI de IPPU fue elaborado por el DCC del MMA. Para
estimar las emisiones de GEI del sector se usaron datos
de actividad provenientes de los anuarios publicos de
las empresas productivas y de las estadisticas oficiales de
Chile del Instituto Nacional de Estadisticas (INE). Se usaron
factores de emision pais especificos para las producciones
de cal, cemento y vidrio, mientras que para el resto de las
categorias fueron usados factores de emisién por defecto
obtenidos de las Directrices del IPCC de 2006.

El ISGEI de AFOLU fue elaborado por distintos servicios
del Ministerio de Agricultura (MINAGRI), como la Oficina
de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA), la Corporacion
Nacional Forestal (CONAF), el Instituto Forestal (INFOR) y
el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA). Para
estimar las emisiones y absorciones de GEI del sector se
usaron datos de actividad provenientes principalmente
de los Censos Agropecuarios y Forestales, Catastros
Vegetacionales e Inventarios Forestales Continuos.
Se usaron factores de emisién pais especificos para la
fermentacion entérica (ganado bovino), manejo del
estiércol (ganado bovino y porcino) y tierras forestales,
mientras que para los otros usos de la tierra se usaron
factores de emision por defecto obtenidos de las
Directrices del IPCC de 2006.

El ISGEI de Residuos fue elaborado por la Oficina de
Residuos y Riesgo Ambiental y el DCC, ambos del
MMA. Para estimar las emisiones de GEI del sector se
usaron datos de actividad provenientes de los Censos
de poblacién del INE, estadisticas de residuos sélidos
del MMA y caudales de aguas residuales y lodos de la
Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS). Para
todas las categorias se usaron factores de emisién por
defecto obtenidos de las Directrices del IPCC de 2006.

Cada inventario sectorial de GEl y el INGEI de Chile ha
sido sujeto a un proceso permanente de control interno
durante su elaboracién para garantizar la calidad del
proceso y sus resultados.
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En 2013, el balance de emisiones y absorciones de GEI' de Chile contabilizé 70.054,4 Gg CO, eq, incrementandose
en un 774,9 % desde 1990 y en un 43,8 % desde 2010 (Figura 2). A nivel sectorial y en términos absolutos?, el sector
Energia representd un 69,6 % del balance de GEl, seguido del sector AFOLU (21,4 %), del sector IPPU (5,4 %) y por
ultimo del sector Residuos (3,7 %). La tendencia general ha estado dominada por los sectores de Energia y AFOLU. Los
valores que se observa que escapan de la tendencia son consecuencias, principalmente, de los incendios forestales.

Figura 2. INGEI de Chile: emisiones y absorciones de GEI (Gg CO, eq) por sector, serie 1990-2013
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Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA

En 2013, el balance de emisiones y absorciones de GEI de Chile estuvo dominado por el co,, representando en
términos absolutos, un 66,0 %, seguido del CH,conun16,9%y del N,O conun 15,7 %. Los Gases fluorados contabilizan
colectivamente el 1,4 % (Figura 3). Llama la atencién que desde 1990 a 1994 el balance de Co, fue favorable a la
absorcion neta de este gas y que, de ahi en adelante, ha sido permanentemente favorable a la emision.

Figura 3. INGEI de Chile: emisiones y absorciones de GEI (Gg CO, eq) por gas, serie 1990-2013
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Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA

! El término «balance de emisiones y absorciones de GEl» o «balance de GEl» refiere a la sumatoria de las emisiones y absorciones de GEl, expresadas en diéxido de
carbono equivalente (CO2 eq). Este término incluye al sector AFOLU en su totalidad.

El término «absoluto» refiere a la magnitud del valor. Su finalidad es comparar las magnitudes entre emisiones y absorciones de GEI.



Sector Energia

El sector Energia, que incluye el consumo de
combustibles fosiles en el pais y sus emisiones fugitivas
asociadas, es el principal sector emisor de GEI del pais
con un 69,6 % del balance de GEl en 2013. En el mismo
ano, sus emisiones alcanzaron los 85.075,4 Gg CO, eq,
incrementandose enun 156,1 % desde 1990 en un 22,5 %
desde 2010, debido al aumento del consumo energético
del pais, incluyendo el consumo de carbén mineral y
de gas natural para la generacion eléctrica, asi como
el consumo de combustibles liquidos para transporte
terrestre, mayormente diésel y gasolina (Figura 4).

Respecto a las subcategorias, Industrias de la energia
(principalmente Generacion de electricidad como
actividad principal) es la de mayorimportancia dentro del
sector con un 45,3 % de participacion en 2013, seguida
de un 28,9 % de Transporte (principalmente el Transporte
terrestre), 16,8 % de Industrias manufactureras y de la
construccion y 8,0 % de Otros sectores (principalmente
Residencial). La subcategoria Petréleo y gas natural
contabilizé un 0,9 %, y Combustibles sélidos un 0,1 %. El
principal GEl emitido por el sector fue el CO, (96,2 %), lo
sigue el CH, (2,4 %) y el N,O (1,4 %).
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Figura 4. Sector Energia: emisiones de GEI (Gg CO2 eq) por subcategoria, serie 1990-2013
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Industria de la energia

Esta subcategoria considera las emisiones de GEl generadas por la quema de combustibles debido a las industrias de
produccién energéticay a las actividades de extraccion de combustibles.

La subcategoria Industria de la energia es la principal emisora del sector Energia y, a su vez, es la principal fuente de
emisiones a nivel nacional. En 2013, sus emisiones contabilizaron 38.518,4 Gg CO, eq, incrementandose en un 559,1
% desde 1990 y en un 50,3 % desde 2010. Dentro de la subcategoria, la Produccién de electricidad y calor como
actividad principal es la de mayor importancia con un 89,4 %, seguido de 8,1 % de Refinacién del petréleo y un 2,5 %
de Manufactura de combustibles sélidos y otras industrias de la energia. Lo tltimo refleja que la generacidn eléctrica
es la mayor fuente individual de GEl en el pais, representando el 31,3 % de las emisiones GEl totales.

Al analizar las emisiones de GElI comparandolas con las curvas de generacion eléctrica (GWh) de distintas fuentes
(Figura 5), se aprecia que los maximos de emisién se presentan cuando decrece la generacion por fuente hidraulica
y aumenta el consumo de diésel y especialmente carbdn, como se observa en 1999, 2008 y 2012-2013. En el periodo
1999-2005 se observa cémo disminuyen las emisiones de GEI debido al aumento del consumo de gas natural, que
desplaza el consumo de carbén y diésel. Asimismo, desde 2007 se aprecia como el corte del suministro de gas natural,
acompanado de una menor oferta hidrica debido a las sequias, produce un aumento en el consumo de diésel y carbon,
lo que incrementa a su vez las emisiones de GEl, con lo que se retoma la tendencia al alza observada entre 1990y 1998.

Figura 5. Produccion de electricidad y calor como actividad principal: generacién eléctrica por tipo de fuente y emisiones de GEI (Gg CO,
eq), serie 1990-2013
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Transporte

Esta subcategoria incluye las emisiones de GEl generadas por la quema de combustibles fésiles en todas las actividades
del transporte nacional (aéreo, terrestre, ferrocarriles, navegacion, etc.), excluyendo el transporte militar y el transporte
internacional (maritimo y aéreo), que se reportan por separado.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 24.545,7 Gg CO, eq, incrementandose en un 165,4 % desde 1990 y en un
17,1 % desde 2010 (Figura 6), debido al crecimiento del parque automotor nacional inducido por la expansién de la
poblacién, el mayor poder adquisitivo y el mejoramiento de la infraestructura vial en el pais. Dentro de la subcategoria,
el Transporte terrestre es el de mayor relevancia con un 88,9 % de las emisiones de GEl, seqguido de un 4,1 % de
Aviacion nacional, 3,6 % de Navegacién nacional, 2,8 % de Otro tipo de transporte y un 0,6 % de Ferrocarriles. A nivel
de las emisiones por tipo de combustible del Transporte terrestre, el diésel es el de mayor importancia con un 60,1 %,
seguido de 39,9 % de gasolina.

Figura 6. Transporte: emisiones de GEI (Gg CO, eq) por componente, serie 1990-2013
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Fuente: Equipo Técnico de Energia del MINENERGIA

Industrias manufactureras y de la construccién

Esta subcategoria incluye las emisiones de GEl generadas por la quema de combustibles fésiles en la industria,
incluyendo la quema para generacion de electricidad y calor para el uso propio de estas industrias.

En 2013, las emisiones de GEl contabilizaron 14.282,3 Gg CO, eq, incrementandose en un 16,5 % desde 1990; sin
embargo, han disminuido en un 3,5 % desde 2010 (Tabla 21), debido a que, en general, la actividad de la industria
manufacturera en Chile no ha aumentado significativamente en los Ultimos veinte afos. El crecimiento econéomico del
pais estd mas relacionado con actividades del comercio y los servicios. Dentro de la subcategoria, la Mineria y canteria
es el de mayor relevancia con un 41,5 %, seguido de un 33,5 % de Industria no especificada, 10,0 % Pulpa, papel e
imprenta, 7,4 % de Minerales no metdlicos, 5,6 % de Sustancias quimicas, 2,0 % Procesamiento de alimentos, bebidas
y tabaco, y Hierro y acero un 0,1 %. Dentro de Mineria y canteria, el cobre es la mineria de mayor importancia con un
81,5 %, seguido de 8,9 % de minas varias, 7,4 % de salitre y 2,1 de acero.



Otros sectores

Esta subcategoria incluye las emisiones de GEl generadas por la quema de combustibles fésiles en edificios comerciales
e institucionales, en los hogares y en actividades relacionadas con la agricultura, la silvicultura, la pesca y la industria
pesquera.

En 2013, las emisiones de GEl contabilizaron 6.846,4 Gg CO, eq, incrementandose en un 72,2 % desde 1990 y
disminuyeron en un 2,6 % desde 2010. Dentro de la subcategoria, las emisiones de la componente Residencial es el de
mayor relevancia con un 68,8 % de las emisiones de GEl, sequido de un 20,7 % de Comercial / Institucional y de un 10,4
% de Agricultura / Silvicultura / Pesca / Piscifactorias. Dentro de la componente Residencial por tipo de combustible,
el Gas licuado de petréleo es el de mayor importancia con un 49,8 %, seguido de un 22,4 % de Biomasa (incluye solo
emisiones de CH, y N,0), 20,2 % de Gas natural, 6,3 % de Querosenoy un 1,2 % de Otros combustibles.

Emisiones fugitivas: Combustibles sélidos, Petréleo y gas natural

Se consideran emisiones fugitivas a todas las emisiones intencionales o no intencionales de GEl liberadas durante la
extraccion, el procesamiento, almacenamiento y la distribucién de combustibles fésiles.

En 2013, las emisiones de GEI de ambas subcategorias contabilizaron 882,6 Gg CO, eq, disminuyendo en un 53,4 %
desde 1990 y en un 13,3 % desde 2010, debido a la reduccién de la produccién de carbén de la mineria subterranea
y superficial, y la caida de la oferta de gas natural. Dentro de la categoria, el Petréleo y gas natural es la de mayor
relevancia con un 89,6 %, seguido de Combustibles sélidos con un 10,4 % restante.




Sector Procesos Industriales y uso de productos

El sector IPPU, que incluye las emisiones de GEI producidas por una gran variedad de actividades industriales que
transforman materias primas por medios quimicos o fisicos, representé un 5,4 % del balance de GEl en 2013. En el
mismo afno, sus emisiones alcanzaron los 6.619,4 Gg CO, eq, incrementandose en un 111,7 % desde 1990y en un 10,2 %
desde 2010, debido al aumento sostenido de las producciones de hierroy acero, cal, 4cido nitrico y cemento (Figura 7).

Respecto a las categorias, el 37,7 % de las emisiones de GEI corresponden a Industria de los minerales, sequido de
un 23,9 % de Industria de los metales, 21,2 % de Industria quimica, 10,4 % de Uso de productos sustitutos de las
sustancias que agotan la capa de ozono, un 4,7 % de Manufactura y utilizacién de otros productos y, finalmente, un
2,1 % de Productos no energéticos de combustible y uso de solventes. El principal GEl emitido por el sector fue el CO,
(65,9 %), lo sigue el N,O (18,9 %), los HFC (10,3 %), el SF6 (4,7 %), el CH, (0,2 %) y los PFC (0,1 %).

Figura 7.Sector IPPU: emisiones de GEI (Gg CO2 eq) por categoria, serie 1990-2013
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Fuente: Equipo Técnico de IPPU del MMA

Industria de los minerales

Esta categoria incluye las emisiones de CO, relacionadas con los procesos que resultan del uso de materias primas
carbonatadas en la produccién y el uso de una variedad de productos minerales industriales.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 2.496,7 Gg CO, eq, incrementandose en un 154,0 % desde 1990, y en un
12,7 % desde 2010, debido principalmente al aumento de la produccién de cal. Dentro de la categoria, la Producciéon
de cal es la de mayor relevancia con un 58,1 %, seguida de un 38,1 % de Produccién de cemento y un 3,8 % de
Produccién de vidrio.



Industria de metales

Esta categoria incluye las emisiones de GEI que resultan de la produccién de metales como el hierro y acero,
ferroaleaciones, plomo, cinc, aluminio, etcétera.

En 2013, las emisiones de GEIl contabilizaron 1.584,3 Gg CO,eq, incrementandose en un 26,8 % desde 1990y en un 31,0
% desde 2010, debido al incremento de la produccién de hierro y acero en el pais. Dentro de la categoria, la Produccion
de hierro y acero es la de mayor importancia con casi un 100,0 %, seguido de la Produccion de ferroaleaciones que
tienden al 0,0 %.

Industria quimica

Esta categoria incluye las emisiones de GEl que resultan de la produccién de varios productos inorganicos y organicos
para los cuales la experiencia de varios paises ha confirmado que contribuyen significativamente a los niveles de
emisién mundial o nacional de GEI.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 1.400,9 Gg CO, eq (21,2 %), incrementandose en un 85,4 % desde 1990,
debido al crecimiento sostenido de la Produccién de 4cido nitrico, y disminuyendo en un 22,1 % desde 2010, debido
a la fuerte caida de la produccion de metanol, asociada a la disminucion de la oferta de gas natural, principal insumo
de la industria. Dentro de la categoria, la Produccién de &cido nitrico es la de mayor relevancia con un 89,5 %, seguida
de un 10,5 % de la Produccién petroquimica y de negro de humo.

Uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan la capa de ozono

Esta categoria incluye los gases de las familias de los hidrofluorocarbonos (HFC) y perfluorocarbonos (PFC) los cuales
poseen un alto efecto invernadero. Los HFC y, en una medida muy limitada los PFC, sirven como alternativas a las
sustancias que agotan la capa de ozono (SAO) y que estan siendo retiradas de circulacién en virtud del Protocolo de
Montreal.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 686,9 Gg CO, eq, incrementandose abruptamente desde 2002 debido
al aumento en el consumo de HFC para refrigeracién y climatizacién. Dentro de la categoria, las emisiones de la
subcategoria Refrigeracion y aire acondicionado son la de mayor relevancia con un 89,1 %, seguida de un 8,0 % de
Aerosoles, y de un 2,9 % de Proteccién contra incendios.

Manufactura y utilizacion de otros productos

Esta categoria incluye las emisiones de GEI por el uso de SF, PFC'y N,O en diferentes aplicaciones que se basan en las
diferentes propiedades fisicas de estas sustancias, como la elevada constante dieléctrica del SF6, la estabilidad de los
PFCy los efectos anestésicos del N,O.

En 2013, las emisiones de GEIl contabilizaron 308,7 Gg CO, eq, incrementandose en un 380,3 % desde 1990y en un 21,4
% desde 2010, debido al incremento de emisiones en Equipos eléctricos.

Uso de productos no energéticos de combustibles y de solventes

La categoria incluye las emisiones de GEl que resultan de los primeros usos de los combustibles fosiles como productos
con fines primarios, excepto: i) la combustion con fines energéticos, y ii) el uso como sustancia de alimentacién de
procesos o como agente reductor.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 142,0 Gg CO, eq, incrementdndose en un 89,0 % desde 1990, pero
disminuyendo en un 41,1 % desde 2010, debido a la disminucién de este tipo de producto. Dentro de la categoria, el
Uso de lubricantes es la de mayor relevancia con un 91,7 %, mientras que Uso de la cera de parafina aporta el 8,3 %

restante. 19
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Sector Agricultura, silvicultura y usos de la tierra

El sector AFOLU, que incluye las emisiones y absorciones de GEl asociadas a las actividades silvoagropecuarias y el
cambio de uso de la tierra, es el Unico sector que consistentemente absorbe CO, en el pais, lo que lo convierte en el
mas relevante por su potencial de mitigacion. Este sector representé un 21,4 % del balance de GEl en 2013. En el mismo
afo, sus emisiones y absorciones alcanzaron los -26.119,2 Gg CO, eq, disminuyendo su condicién de sumidero en un
15,4 % desde 1990 y en un 14,4 % desde 2010, debido a que las tierras forestales han disminuido su balance favorable
a la absorcion, mientras que las emisiones asociadas a la actividad agropecuaria, principalmente la ganaderia, se han
mantenido estables durante la serie 1990-2013 (Figura 8).

Respecto a las emisiones y absorciones de GEIl en términos absolutos por categoria, el 73,8 % corresponde a Tierras,
seguido de un 15,5 % de Fuentes agregadas y fuentes de emisiéon no CO2 de la tierra y, finalmente, un 10,6 %
correspondiente a Ganaderia. El principal GEI del sector fue el CO, (74,3 %), lo sigue el N,O (15,2 %) y el CH, (10,5 %).

Figura 8. Sector AFOLU: emisiones y absorciones de GEI (Gg CO, eq) por categoria, serie 1990-2013
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Tierras

Esta categoria incluye las emisiones y absorciones de CO, generadas como resultado del uso, gestién y cambio de uso
de la tierra.

En 2013, el balance de GEI contabilizd una absorcién de -40.448,8 Gg de CO, eq. Durante toda la serie temporal el
balance es favorable a la absorcién, aunque ha disminuido un 7,9 % desde 1990, y un 8,3 % desde 2010, debido a
actividades silvicolas como la cosechay los incendios forestales. Dentro de la categoria, el 95,3 % corresponde a Tierras
forestales, seguida de un 2,4 % de Pastizales, 1,3 % de Otras tierras y, finalmente, 1,1 % correspondiente al resto de usos
(Asentamientos, Tierras de cultivo y Humedales).

Las Tierras forestales son el Ginico uso de tierra que en su balance de GEl presenta la condicion de sumidero, al analizar
las emisiones y absorciones de GEIl en términos absolutos por componente (Figura 9), el Incremento de biomasa es
el de mayor importancia con un 41,8 %, seguido de un 31,3 % de Cosecha, 17,3 % de Tierras convertidas en tierras
forestales, 6,9 % de Lefia (consumo), 1,6 % de Tierras forestales con cambio de vegetacion, 0,6 % producto de la
Sustitucién y Restitucion, y 0,5 % de Incendios.



Figura 9. Tierras forestales: emisiones y absorciones de GEI (Gg CO, eq) por componente, serie 1990-2013
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Fuentes agregadas y fuentes de emision no (0, de la tierra

Esta categoria incluye las emisiones de GEI generadas por actividades silvoagropecuarias como las emisiones no CO,
de la quema de biomasa, CO, del encalado de los suelos y aplicacion de urea, N,O directo e indirecto de la aplicacion
de nitrégeno a los suelos y gestion de tierras, y CH, del cultivo del arroz.

En 2013, las emisiones de GEl contabilizaron 8.510,7 Gg CO, eq, incrementandose en un 16,4 % desde 1990y en un 3,3
% desde 2010, debido principalmente a la aplicacidon de nitrégeno como fertilizante de suelos. Dentro de la categoria,
el 70,4 % corresponden a Emisiones directas de N,O de suelos gestionados. Le siguen Emisiones indirectas de N,O de
suelos gestionados con un 19,2 %, un 4,8 % de Aplicacion de urea, 2,0 % de Emisiones indirectas de N,O resultantes
de la gestion del estiércol, 1,5 % de Encalado, 1,1 % de Emisiones no CO, por quema de biomasa y, finalmente, 1,0 %
de Cultivo del arroz.

Ganaderia

Esta categoria incluye las emisiones de GEl generadas por los sistemas de produccién animal, en particular, la
fermentacion entérica que se produce en los sistemas digestivos de los animales y de los sistemas y mecanismos para
el almacenamiento y eliminacion del estiércol.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 5.818,9 Gg CO, eq, incrementandose en un 1,3 % desde 1990 y en un
8,1 % desde 2010, debido a los cambios experimentados por la poblacidon animal en el pais. Dentro de la categoria, la
Fermentacion entérica es la de mayor importancia con un 73,6 %, debido principalmente al ganado vacuno. Le sigue
la Gestion del estiércol con un 26,4 %, debido principalmente al crecimiento de la poblacién de cerdos.
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Sector Residuos

El sector Residuos, que incluye las emisiones de GEl resultantes de procesos microbiolégicos que ocurren en la
materia organica de residuos sélidos bajo degradacion anaerdbica y del tratamiento anaerdbico de aguas residuales
domeésticas e industriales, representé un 3,7 % del balance de GEl en 2013. En el mismo afio, sus emisiones alcanzaron
los 4.478,8 Gg CO, eq, incrementandose en un 77,3 % desde 1990y en un 17,8 % desde 2010, debido al aumento de la
poblacion y sus residuos generados (Figura 10).

Respecto a las categorias, el 72,0 % de las emisiones de GEIl corresponden a Disposicién de residuos sélidos, seguido
de un 26,7 % de Tratamiento y descarga de aguas residuales, 1,3 % de Tratamiento bioldgico de residuos sélidos y,
finalmente, un 0,01 % de Incineracién y quema abierta de residuos. El principal GEI emitido por el sector fue el CH,
(91,9 %), lo sigue el N,O (8,1 %) y el CO, (0,01 %).

Figura 10.Sector Residuos: emisiones de GEI (Gg CO, eq) por categoria, serie 1990-2013
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Disposicion de residuos sélidos

Esta categoria incluye las emisiones de CH, del tratamiento y la eliminacion de los residuos sélidos municipales,
industriales y otros, y que son eliminados en sitios de disposicion de residuos sélidos (SDRS).

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 3.225,5 Gg CO, eq, incrementandose en un 67,8 % desde 1990 y en un
21,9 % desde 2010, debido al crecimiento sostenido de la poblacion. Dentro de la categoria, los Sitios de disposicién
de residuos gestionados (rellenos sanitarios) es la de mayor importancia con un 71,0 %, seguido de 21,8 % de Sitios de
disposicién de residuos no categorizados (vertederos) y un 7,2 % de Sitios de disposicién de residuos no gestionados
(basurales). Desde 2006 a 2010 hay una reduccion en la tendencia que se debe a la recuperacion de CH, en algunos
rellenos sanitarios del pais; sin embargo, el total de CH, que se recupera en Chile ha disminuido, atribuido a la baja en
el precio de los créditos de carbono generados por los proyectos del Mecanismo de Desarrollo Limpio.



Tratamiento y descarga de aguas residuales

Esta categoria incluye las emisiones de GEl del
tratamiento o eliminacién de aguas residuales
en un medio anaerébico, como aguas residuales
domésticas, comerciales e industriales, y que pueden
ser tratadas in situ (no recolectadas), transferidas por
alcantarillado a una instalacion central (recolectadas),
o eliminadas sin tratamiento en las cercanias o por
medio de desaglies.

En 2013, las emisiones de GEI contabilizaron 1.195,9
Gg CO, eq, incrementandose en un 103,5 % desde
1990 y en un 10,5 % desde 2010, debido al aumento
de la poblacion y la cobertura de la red de tratamiento
de aguas domésticas. Dentro de la categoria,
el Tratamiento y descarga de aguas residuales
domésticas es la emisora casi Unica, con un 99,5 % de
participacion, mientras que el Tratamiento y descarga
de aguas residuales industriales alcanza solamente un
0,5 %.

Tratamiento bioldgico de residuos sélidos

Esta categoria incluye los GEl de los procesos que
afectan la cantidad y composicién de los residuos,
como la fabricacion de compost y la digestion
anaerdbica de los residuos organicos. Dichos procesos
permiten la reduccion del volumen, estabilizacion
del residuo, y destruccion de agentes patégenos
presentes. Ademas, en el caso de la digestion, permiten
la produccion de biogas para uso energético. En el
caso del compostaje el producto final puede usarse
como fertilizante y abono en suelos, o bien, eliminarse
en SDRS.

En 2013, las emisiones de GEIl contabilizaron 57,0 Gg
CO, eq, incrementandose en un 258,1 % desde 1990
y disminuyendo en un 21,9 % desde 2010, debido al
aumento de instalaciones dedicadas a esta actividad.




Partidas
informativas

En conformidad con los requerimientos de la CMNUCC y de las
Directrices del IPCC de 2006, las emisiones de GEIl generadas por el
consumo de combustible fésil en el transporte internacional aéreo
y maritimo, y las emisiones de CO, de la biomasa que se quema
con fines energéticos fueron cuantificadas y reportadas como
partidas informativas, pero se excluyeron del balance de emisiones

y absorciones de GEIl del pais.



Emisiones de , de la biomasa

En 2013, las emisiones de CO, de la biomasa quemada

con fines energéticos contabilizaron 43.876,5 Gg CO, eq,
incrementandose en un 265,6 % desde 1990y en un 101,7 %
desde 2010. El principal causante del aumento en el consumo
de lefa es la sostenida expansion de la demanda del sector
residencial, sumada a un cambio en la metodologia de
recopilacion de datos de actividad a partir de 2012 en el BNE.

En 2013, las emisiones de CO, de la biomasa quemada

con fines energéticos contabilizaron 43.876,5 Gg CO,

eq, incrementandose en un 265,6 % desde 1990y en un
101,7 % desde 2010, debido a la sostenida expansién de la
demanda del sector residencial, sumada a un cambio en la
metodologia de recopilacién de datos de actividad a partir
de 2012 en el BNE.
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